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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

@ Vorrichtung zum Messen der Lange, der Durchmesser, der Wandstarke und der Ovalitat von Rohren, 
insbesondere von GroBrohren 

Die Erfindung betrtfft eine Vorrichtung zum Messen der 
LSnge, der Durchmesser, der Wandstarke und der Ovalitat 
von Rohren, insbesondere von Gro&rohren. Die MeBvorrich- 
tung besteht im wesentlichen aus einem langgestreckten, 
horizontafen Aufnahmebett fur das zu messende Rohr und 
zwei jewetls vor den Enden des Auf nahmebettes angeordne- 
ten, in Axialrichtung der Rohre verfahrbaren Meftwagen. 
Jeder Me&wagen weist jeweils folgende MeBeinrichtungen 
auf: 

• einen Taster zum Ertasten der Rohrenden zwecks Langen- 
messung, 

- einen MeRkopf, der in vertikaler Richtung verstellbar und 
urn eine Horizontalachse verdrehbar ist, 

- der Me&kopf weist zwei auf einer senkrecht zu seiner Ver- 
■ drenachse verschiebbar gelagerte MeSarme auf, die in ihrer 

Ausgangssteliung eine solche Lage einnehmen, daft ein er- 
ster Mefcarm nach dem Zusammenfahren der betden Mefi* . 
kopfe in das zu messende Rohr hinein- und ein zweiter MeB- 
arm das Rohr von au&en uberragt. 

Durch Verschieben der MeSkopfe in ihrer Hone und Verdre- 
hen um ihre Verdrehachse werden die Durchmesser, die 
Wandstarke und die Ovalitat des Rohresgemessen. 
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_ . 1 - nneumatischer Antrieb eingesetzt, der retativ schneU 

Beschreibung ^ den FaU einer ungleichen Wandstarke ernes 

Die Erfmdung betrifft eine VomJ> = MM ^^^^ea^dafldaslanggestre^e Auf- 

der Lange, der Durchmesser, der Wandstarke and der mehreren nnit ihrer Langsachse im Quer- 

OvaUtatvonRoliren.msbesonderevonGroBrobren. 5 "^Tvffirmte und verdrehbar angeordneten RoUen 

Bisher erfolgten die vorstehend genannten Messun- schnm ™nm B ™^ erdr £ Aufnahmebett 

gen manuelL so daB der gesamte MeBvorgang angme- fe^btDamit ™° ver drehbar. Zusatzlich sind 

rig und ungeriau war. Aufgabe der Ertodungistes erne J^^aderASie der V-Form angeordneten Rol- 

MeBvorrichtungzuschaffen.welchedjevorstehend^ dieauf jedem GesteU urn eine mittlere 

nanntenMessungenselbsttatigundmemunddeKelb^ ,o ^ ™ ^ jef Gestells pendelnd gelagert Damit kann 

Position des Rohres vornimmt Diese Aufgabe vnrd er- JgBJJJffimibett I unterscMedliche Rohrdurch- 

findungsgemaBdadurchgelostdaB cesser anpassen. . . 

i_ ~;~™ 7nm Ipirhteren Einrollen des zu messenden Rohres in 

_ die MeBvomchtung im Y^ e »^ he h n m a " s ^X , s semTufaahmereSedes der beiden Rollengestelle 

langgestreckten, honzontalen Aumahmebett fur , 3 "^J™^ gelagert und durch einen Nahe- 

das zu messende Rohr und zwei jewefls vor den ^™^^ eue *, Blmit ist das in das Bett einrol- 

Enden des Aufnahmebettes angeordneten, in seiner ™ff *X fbteerabar und nach seiner Messung aus 

AxiaWchtungverfahrbarenMeBwagen besteht. die '^JT^u^^ttherausroUbar. 

- einen Taster, der beun Verfahren des Menwa 20 . . mteraaU , des Aufnahmebettes mehrere 
gens in Axialrichtung des Rohres zur Langenmes- ^^"^Ze^agende Taster angeordnet, 
sung das Rohrende ertastet, km „„ r Hie bis an das zu messende Rohr nachgiebig heranfahr- 
_ einenMeBkopf Z ^ M ^ ^r D^hmesse^ ^^^Xh^d die RoBen des Aufnahmebettes 
der Wandstarke und der Ovahtat nut folgendem ^ ^X£^ gebfldet Dad urch ist es moglich, die 

- dSSkopf ist in vertikaler Richtung versteU- R ^^^ hauUcht e in vorteilhaftes Aus- 
^einehorizontaleAchseverdrehbar, . fOh^gs ^^^^ VKmiSatsasyaa ^ 

d^am^ 

MeBarme auf, . rx<r 3 einen Schnitt nach der Lime A-A. 

- die MeBarme weisen in ihrer Ausgan^rteUung H^^SSe Rohr wird auf der Rollbahn (1) in 
eine solche Lage auf, daB em f rster MeBarm na^ , p :„ AufMhmebett (2) hereingerollt Mit (3) ist der grSB- 
dem Zusammenfahren der beiden MeBkopfe in das ^^hjnebetuzjn g zu messen- 
zu messende Rohr hineia- und em zwetfer MeBarm 35 *R° h ^™ ™ dargest ^nt Das Aufnahmebett (2) 
das Rohr von auBen flberragt besteht aus zwei im Abstand zueinander angeordneten 

Beim MeBvorgang liegt der erste MeBa™ von auBen ^^^S^^^^^- 
undderzweiteMeBarmvonmn^anderRohmandung RoU ensegment besteht aus meh- 

an. Damit wird der AuBendurchmesser und der Innen- « ^« n R J^ J Jv deren Lang^nittelachsen im Quer- 
durchmesser des Rohres gemessen. Atfgrund dieser ™7^§£f' v-formig angeordnet sind. Die auf 

WertewirdderMefikopf ™t^^«d«tocteeHid» f^^^fder v- Fo L algeordneten RoUen (5) 
Mittelachse des Rohres gefahren und anschke tendder J~ "^J^ se ^ tes Gest eU eingesetzt, welches 
MeBkopf msemerVerdrehachseverdrehtDabeif^en ^ d ^?> S ^ td J™ Lanpachse des Gestells pendelnd ge- 
dieMeBa^eanderAuBenwandungunddertoen^ 45 ^ ^5^^ paBt sich das Aufnahmebett an jeden 
dung endang und messen den exakten AuB^ndurchmes- ^ert uamt p der Rohre (3) oder 

S er,bmendurchmesser, die Wandstarke unddie Ovahtat ^^^^erden die die RoUen (5, 6) tragen- 
des Rohres. \' oestelle durch die Kolben (7, 8) soweit abgesenkt, 

Bei einer vorteflhaften Ausgestaltung der Erfmdung den GesteUe MOiffcn RoUen (5, 6) in der Ebene der 
ist der Taster alsLaserstrahlm^^^ so ^^X^ n ^^ evor da ' s ^ messen de Rohr 

diemiwesenmchenausememEmiss.onskopf undemem Rol '^S^teWfeBposition erreicht hat, wird das die 
Detektor besteht. Mit dieser MeBemrichtung kaiin die (3) oder^ [4^ die d den Kolben (8)f ^ 

Lange des Rohres berQhrungsfrei und sehr genau ge- RoUen &y ^^"^ angehoben, so daB 

mJenwerder^Esistzweckm^igundvortedhaftden ^^^S^X^Jf da! hereinroUende 
Emissionskopf mit dem ersten MeBarm zu 1 koppeta und 55 ^.^^Scnrird das die RoUen (5) tragende 
den Detektor auBerhalb des AuBendurchmessers des ^tXurXderTKolben (7) angehoben, so daB das zu 
kleinsten, auf der Vorrichtung zu messenden Rohre^ ; an Ges ^£ (4) k m de * Mittelebene des Auf- 

dem MeBkopf fest anzuordnen. Dami^ . hegen .die ^beiden ^sende ^Rotu- W ooj ^ Ro Uen (5, 6) ge- 

Hauptbestandteile der LaserstrahlmeBemnchtung dicht ^ ^JfJ^^^ (7 , 8) in die MeBposition 

bC B^ dnS" weiteren vorteiUiaften Ausgestaltung ; der ^e*° be ^ ( . d (4) ^ MeBpos i tioll e r- 

Eriindung sind an diefreien Enden der MeBarme RoUen M t „errt e n dte MeBwaaenk 10) auf die Rohrenden 

angebraJi.welchealsAuflagepu^ederM^ ^^Dabei^e^e^ Support (11) auf 

Ben bzw. innen am Rohr zur Anlage zu bnngen smd. ™zn™xen e Sch iene (12), die im Bo- 

Damit ist die BerQhrung zwischen den MeBarmen und « ^°™? "^antert^D^ erste Support (11) erhalt 

demzumessendenRohrmchtgleitendundsomitmate- ^^^^Jaf^ungsband (14). Der erste 

rialabnutzend,sondernroUend. Sortrtli wird auf der Schiene (12) soweit in Rich- 

Als Antrieb der MeBarme ist zweckmaBigerweise em Support 1; wira am u« v 
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tung auf das Rohrende gefahren, bis der als Laserstrahl- 
meBeinrichtung ausgebildete Taster (15, 16) das Rohr- 
ende ertastet Die LaserstrahlmeBeinrichtung besteht 
im wesentlichen aus dem Emissionskopf (15) und dem 
Detektor (16). Sobald die LaserstrahlmeBeinrichtung 5 
das Rohrende ertastet, wird der Vorschub des Supports 
(11) abgebrochen. Ober auBenstehende, die Lage des 
ersten Supports (11) feststellende elektronische Einrich- 
tungen wird die Lange des Rohres (3) gemessen. 

Danach werden die MeBwagen (9, 10) soweit auf das 10 
Rohrende zugefahren, bis die MeBarme (17, 18) des 
MeBkopfes (19) in Richtung auf die Rohrmitte Qber das 
Ende des Rohres hinweggefahren sind. Haben die MeB- 
arme diese Position erreicht, werden sie soweit aufein- 
anderzugefahren, bis die an den freien Enden der MeB- 15 
arme (17, 18) angeordneten Rollen (20, 21) an der Rohr- 
wandung anliegen. Dabei liegt die Rolle (20) auBen auf 
dem Rohr auf und die Rolle (21) auf der Rohrwandung 
gegenuberliegend an der Innenwandung des Rohres an. 
In dieser Stellung der MeBarme (17, 18) wird der Innen- 20 
oder AuBendurchmesser des Rohres (3) bestimmt Die- 
ses erfolgt Qber einen Rechner, der die Lage einer der 
beiden MeBarme (17, 18) in Relation zu dem Aufnahme- 
bett bestimmt 

Im AnschluB an diesen MeBvorgang wird der MeB- 25 
kopf (19) mit Hilfe des zweiten Supports (22) soweit in 
der Hone, das heiBt senkrecht zu der Mittelachse (23) 
des Rohres (3) verfahren, bis die Drehachse (24) des 
MeBkopfes (19) mit der Mittelachse (23) des Rohres 
deckungsgleich ist Dann wird der MeBkopf (19) urn 30 
seine Mittelachse (24) verdreht, wobei die Rolle (20) des 
MeBarmes (17) auBen auf dem Rohr entlang rollt und 
die Rolle (21) des MeBarmes (18) an der Innenwandung 
des Rohres entlang rollt. Bei diesem Drehvorgang des 
MeBkopfes (19) wird der AuBendurchmesser der Innen- 35 
durchmesser, die Wandstarke und die Ovalitat des Roh- 
res gemessen. Da der Antrieb der MeBarme (17, 18) 
aufeinanderzu pneumatisch erfolgt, sind die MeBarme 
(17, 18) nachgiebig gelagert so daB sie bei einer gegebe- 
nen Ungleichheit der Wandstarke, sowie bei einer vor- 40 
liegenden Ovalitat in beiden Richtungen verstellbar 
sind. Die VerstellgroBe der MeBarme wird ebenfalls auf 
einen Rechner gegeben, der die Meflwerte anzeigt. 
Nach erfolgter Messung fahren die MeBarme (17, 18) 
wieder auseinander, der zweite Support (22) herunter 45 
und der erste Support (11) von dem Rohr weg, so daB 
die gesamte MeBeinrichtung ihre Ausgangsstellung wie- 
der einnimmt. 

Unterhalb des Aufnahmebettes und zwischen den 
beiden Rollensegmenten (2) sind mehrere Tastkopfe 50 
(25) angeordnet, die bis an das zu messende Rohr nach- 
giebig durch pneumatische Kolben heranfahrbar sind. 
Diese Tastkdpfe (25) messen die Geradheit der Rohre. 
Dazu sind die Rollen (5, 6) antreibbar. Ist auch diese 
Messung erfolgt, so werden die Kolben (7, 8) betatigt 55 
und dabei die Rollen (5) angehoben und die Rollen (6) 
abgesenkt Dabei wird das vermessene Rohr (3) in Rich- 
tung Xabgero lit Nach Absenken der Rollen (5) in ihre 
Ausgangslage ist die MeBvorrichtung zum Vermessen 
eines weiteren Rohres bereit 60 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Messen der Lange, der Durch- 
messer, der Wandstarke und der Ovalitat von Roh- 65 
ren, insbesondere GroBrohren, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBvorrichtung im wesentlichen 
aus einem langgestreckten, horizontalen Aufnah- 



mebett (2) filr das zu messende Rohr (3, 4) und zwei 
jeweils vor den Enden des Aufnahmebettes ange- 
ordneten in seiner Axialrichtung verfahrbaren 
MeBwagen (9, 10) besteht, die jeweils folgende 
MeBeinrichtungen aufweisen: 

— einen Taster (15, 16) der beim Verfahren des 
MeBwagens (11) in Axialrichtung des Rohres 
(3, 4) zur Langenmessung das Rohrende erta- 
stet, 

— einen MeBkopf (19) zur Messung der Rohr- 
durchmesser, der Wandstarke und der Ovalitat 
mit folgenden Merkmalen: 

— der MeBkopf (19) ist in vertikaler Richtung 
verstellbar und 

— urn eine horizon tale Achse (24) verdrehbar. 

— er weist zwei auf einer senkrecht zu seiner 
Verdrehachse (24) aufeinanderzu verschiebbar 
gelagerte MeBarme (17, 18) auf, 

— die MeBarme (17, 18) weisen in ihrer Aus- 
gangsstellung eine solche Lage auf, daB ein 
erster MeBarm (18) nach dem Zusammenfah- 
ren der beiden MeBkdpfe (19) in das zu mes- 
sende Rohr hinein- und ein zweiter MeBarm 
(17) das Rohr von auBen Qberragt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Taster als LaserstrahlmeBeinrich- 
tung ausgefuhrt ist und im wesentlichen aus einem 
Emissionskopf (15) und einem Detektor (16) be- 
steht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Emissionskopf (15) mit dem er- 
sten MeBarm (18) gekoppelt ist und der Detektor 
(16) auBerhalb des AuBendurchmessers des klein- 
sten auf der Vorrichtung zu messenden Rohres (4) 
an den MeBkopf (19) angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB an die freien 
Enden der MeBarme (17, 18) Rollen (20, 21) ange- 
bracht sind, welche als Auflagepunkte der MeBar- 
me auBen bzw. innen am Rohr (3, 4) zur Anlage zu 
bririgen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Antrieb 
der MeBarme (17, 18) ein pneumatischer Antrieb 
eingesetzt ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB das lang ge- 
streckte Aufnahmebett (2) aus mehreren in ihrer 
Langsachse im Querschnitt V-formig und verdreh- 
bar angeordneten Rollen (5, 6) besteht 

7. Vorrichtung nach Anspruch (6), dadurch gekenn- 
zeichnet daB die auf jedem der Arme der V-Form 
angeordneten Rollen (5) bzw. (6) in einem gemein- 
samen Gestell um eine mittlere Langsachse des Ge- 
stells pendelnd gelagert sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch (7), dadurch gekenn- 
zeichnet daB jedes der beiden Rollengestelle ge- 
trennt anhebbar gelagert und durch einen Nahe- 
rungssensor gesteuert ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rollen (5, 6) an- 
treibbar ausgebildet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB unterhalb 
des Aufnahmebettes (2) mehrere, das Aufnahme- 
bett durchragende Tastkopfe (25) angeordnet sind, 
die bis an das zu messende Rohr (3, 4) nachgiebig 
heranfahrbar sind. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TastkCpfe (25) von pneuma- 
tisch angetriebenen Kolben an das zu messende 
Rohr (3, 4) herangef ahren werden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tastk6pfe (25) als Linear- 
meBkSpfe ausgefuhrt sind. ■ 
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